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1 Общие положения  

1.1 Данные об организации – разработчике подраздела «ПМ ГОЧС»  

Закрытое акционерное общество «Золотопроект» (ЗАО «Золотопроект). 

Почтовый адрес: 630015, г. Новосибирск, 15, ул. Королёва, 40, а/я 234 

Тел/факс 8 (383) 334-0120 

E-mаil: info@zolotoproekt.ru 

Генеральный директор - Лавриков Ю.М. тел. 8 (383) 334-01-10 

1.2 Сведения о наличии у организации - разработчика подраздела «ПМ ГОЧС»  

свидетельства, выданного саморегулируемой организацией, осуществляющей  

саморегулирование в области архитектурно-строительного проектирования, и  

подтверждающего допуск организации – разработчика подраздела «ПМ ГОЧС» к  

выполнению таких видов работ, оказывающих влияние на безопасность объектов  

капитального строительства, как разработка мероприятий гражданской обороны и  

мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного 

характера 

ЗАО «Золотопроект» имеет Свидетельство о допуске к определенным видам работ, ко-

торые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства  

№ 0647-2012-2461002003-П-9 от 16.11.2012 г., выданное НП СРО «Проекты Сибири»,  

г. Красноярск (регистрационный номер в государственном реестре саморегулируемых органи-

заций СРО-П-009-05062009).  

Согласно Приложению «Виды работ, которые влияют на безопасность», к разрешенным 

видам работ по п.7 «Работы по разработке специальных разделов проектной документации»  

относятся, в том числе:  

7.1. Инженерно-технические мероприятия по гражданской обороне; 

7.2. Инженерно-технические мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера. 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации в сфере архитектурно- стро-

ительного проектирования Союз «Проекты Сибири» СРО-П-009-05062009 № 2020/2174  

от 21.10.2020 года приведена в приложении А. 

1.3 Исходные данные, полученные для разработки мероприятий ГОЧС  

Исходные данные и требования для разработки раздела «Инженерно-технические 

мероприятия гражданской обороны». Мероприятия по предупреждению чрезвычайных 

mailto:sgz@sgz
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ситуаций» выданы Главным управлением МЧС России по Республике Хакасия № 2809 от 

03.08.2020 г. (Приложение Б). 

1.4 Краткая характеристика проектируемого объекта, его месторасположения и  

основных технологических процессов  

Хвостохранилище II очереди Коммунаровской ЗИФ, принадлежащее  

ПАО «Коммунаровский рудник», находится на территории РФ Красноярского края Республики 

Хакасия, МО Ширинский район, в 1,2 км на восток от с. Коммунар. 

Муниципальное образование (МО) Ширинский район расположено в северной части 

Республики Хакасия. Муниципальное образование Коммунаровский сельсовет входит в состав 

МО Ширинского района Республики Хакасия.  

В состав муниципального образования Коммунаровский сельсовет входят населенные 

пункты: с. Коммунар, как административный центр, село Мирный и село Малая Сыя. 

Численность населения с. Коммунар составляет 2123 человека (2018 г.). 

Удаленность административного центра (с. Коммунар) от районного центра с. Шира со-

ставляет 75 км, от столицы Республики Хакасия г. Абакана - 240 км. Связь с райцентром осу-

ществляется по автомобильной дороге межмуниципального значения «Шира-Черное Озеро-

Топанов-Коммунар (ид № 95_ОП-МЗ-95Н-802) на участке 42 км. Станция Шира является бли-

жайшей к с. Коммунар железнодорожной станцией, расположенной на железнодорожной ветке 

Ачинск-Абакан. 

Обзорная карта расположения хвостохранилища II очереди Коммунаровской ЗИФ при-

ведена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Обзорная карта расположения хвостохранилища II очереди  

Коммунаровской ЗИФ 

 

Хвостохранилище II очереди Коммунаровской ЗИФ предназначено для складирования 

отходов переработки золотосодержащих руд на Коммунаровской золотоизвлекательной фаб-

рики, а также осветления жидкой фазы пульпы. Хвостохранилище эксплуатируется с февраля 

1984 года.  

В состав сооружений и систем существующего хвостохранилища II очереди Коммуна-

ровской ЗИФ входят: дамба хвостохранилища, условно разделенная на основную (перегоражи-

вающую пойму реки) и ограждающую; система гидротранспорта и складирования хвостов; 

дренажная насосная станция; система КИА. 

В настоящее время, существующее хвостохранилище II очереди Коммунаровской ЗИФ 

близко к своему заполнению, поэтому руководством ПАО «Коммунаровский рудник» принято 
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решение о продлении срока эксплуатации хвостохранилища, путем наращивания ограждающей 

дамбы до отметки 637,50 м, позволяющее продлить срок эксплуатации хвостохранилища на 14 

лет и 4 месяца.  

В состав проектируемых сооружений существующего хвостохранилища II очереди вхо-

дят: дамба хвостохранилища, которую планируется нарастить до отметки 637,50 м; насосная 

станция оборотного водоснабжения; распределительные пульповоды, узел переключения; ём-

кость для опорожнения трубопроводов; система КИА (в дополнении к существующей). 

Режим работы Коммунаровской ЗИФ - круглогодичный. Хвостохранилище II очереди 

Коммунаровской ЗИФ эксплуатируются по режиму работы предприятия - круглогодично. 

Хвостохранилище II очереди Коммунаровской ЗИФ 

Существующее хвостохранилище II очереди построено по проектной документации, 

разработанной специализированной проектной организацией - Новосибирским филиалом 

«ВНИИпрозолото» (Рабочий проект и его корректировки, г. Новосибирск, 1973, 1979). Хвосто-

хранилище введено в эксплуатацию в 1983 г. Акт Государственной приемочной комиссии о 

приёмке пускового комплекса II очереди хвостохранилища от 27.09.1983. В 1992 г. Новосибир-

ским филиалом «ГИНАлмаззолото» выполнена проектная документация «Реконструкция хво-

стового хозяйства ЗИФ Коммунаровского рудника. Хвостохранилище».  

Наращивание ограждающей дамбы хвостохранилища выполнено по «Проекту эксплуа-

тации хвостохранилища ОАО «Коммунаровский рудник» на 2004-2008 г.г.», РП 709-24-ПЗ 

(НИПЭЦ «Промгидротехника», г. Белгород, 2004 г.) и по «Проекту эксплуатации хвостохрани-

лища II очереди на период 2015-2020 г.г.», 1003-2015-ПЭ,ПЗ (НИПЭЦ «Промгидротехника»,  

г. Белгород, 2015 г.) [10]. 

Комиссией, созданной приказом № 156/П от 17.07.2017 г., включающей управляющего 

директора и специалистов ПАО «Коммунаровский рудник», экспертов ГТС ООО НИПЭЦ 

«Промгидротехника» (г. Белгород), государственного инспектора отдела по надзору за ГТС 

Енисейского управления Ростехнадзора, 20.07.2017 г. было проведено натурное обследование 

гидротехнических сооружений (ГТС) существующего хвостохранилища II очереди ПАО «Ком-

мунаровской рудник». Актом преддекларационного обследования гидротехнических сооруже-

ний хвостохранилища II очереди ПАО «Коммунаровской рудник» от 20.07.2017 г. [7], техниче-

ское состояние ГТС хвостохранилища  II очереди ПАО «Коммунаровской рудник» признано 

«удовлетворительным», уровень безопасности ГТС – «нормальным», уровень риска аварий – 

«приемлемым» (допустимым). Состояние ограждающей дамбы признано соответствующим 

критериям безопасности 1 уровня, действующим нормам и правилам в области безопасности 

ГТС, локализации и ликвидации чрезвычайных ситуаций и защиты населения и территории 

В 2018 г. ООО НИПЭЦ «Промгидротехника» (г. Белгород) совместно со специалистом 

ПАО «Коммунаровский рудник» разработана «Декларация безопасности гидротехнических  
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сооружений хвостохранилища II очереди ПАО «Коммунаровский рудник», которая была со-

ставлена, в связи с окончанием срока действия предыдущей декларации [8]. Декларация полу-

чила положительное заключение № 353 от 19.01.2018 г. экспертной комиссии ООО «НТЦ 

Спецпромгидротек» (г. Москва) [9]. Декларация утверждена заместителем руководителя Ени-

сейского управления Ростехнадзора П.Я. Герман 07.04.2018 г. Гидротехнические сооружения  

хвостохранилища II очереди ПАО «Коммунаровский рудник» зарегистрированы в Российском 

регистре ГТС (РРГТС) 17.10.2018 г. ГТС присвоен регистрационный номер 2139500001087300.  

Максимальная производительность ЗИФ – 1000 тыс. тонн в год по руде. Общее количе-

ство складируемых в хвостохранилище хвостов, после наращивания ограждающей дамбы до 

отметки 637,50 м, составит 14360 тыс. тонн.  

Характеристики хвостохранилища на конец эксплуатации (при наращивании дамбы до 

отметки 637,50 м, согласно настоящей проектной документации) приведены в таблице 1. 

Таблица 1 - Характеристики хвостохранилища на конец эксплуатации 

Наименование Единица измерения Количество 

Полезная площадь тыс.м
2 

506,60 

Полезный объем тыс.м
3 

12000,0 

Общий объем « 12780,0 

Вместимость « 11460,0 

Минимальный уровень воды  м 615,00 

Уровень заполнения хвостами м 634,90 

Максимальный уровень воды м 636,00 

Минимальная длина надводного намывного пляжа  м 40,0 

 

Наращивание существующей дамбы предусмотрено по периметру отсыпкой дамб из ще-

бенисто-дресвяного грунта на намытый из хвостов пляж в 5 очередей. Так как в настоящее вре-

мя на южном участке дамбы прудок подходит к верховому откосу дамбы, принято на участке с 

ПК 15+60 по ПК 21+65 (пикетаж дан по существующей дамбе) осуществлять наращивание 

дамбы  1-й очереди на низовой откос.  

В теле дамб наращивания устраивается экран из суглинка. Толщина экрана по верху со-

ставляет 2,0 м, понизу – 3,6 м; крутизна откосов: верхового – 1:1,5, низового - 1:1,2; максималь-

ная высота – 5,4 м. Предусмотрено сопряжения экрана с основанием дамб наращивания зубом, 

глубиной 0,5 м, шириной по подошве – 2,8 м. Между экраном из суглинка и телом дамбы 

предусмотрено устройство переходного слоя.  

Параметры дамб наращивания представлены в таблице 2. 
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Таблица 2 – Параметры дамб наращивания  

Наименование Единица 

измере-

ния 

Количество по очередям 

1 2 3 4 5 

Максимальная высота 

(по оси) 

м 7,6 4,8 4,8 4,8 5,4 

Ширина по гребню м 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 

Крутизна откоса 

-верхового 

  

1:2 

 

1:2 

 

1:2 

 

1:2 

 

1:2 

- низового  1:2 1:2 1:2 1:2 1:2 

Протяженность дамбы м 3522,60 3408,90 3295,77 3182,65 3063,24 

Уровень заполнения 

хвостами 

 

м 

 

617,90 

 

621,90 

 

625,90 

 

629,90 

 

634,90 

Максимальный уровень 

воды 

м 619,00 

 

623,00 627,00 631,00 636,00 

Отметка гребня дамбы м 621,00 625,00 629,00 633,00 637,50 

 

При наращивании дамбы хвостохранилища до конечной отметки гребня 637,50 м, дамба 

будет иметь максимальную высоту 45 м (по низовому откосу) и, согласно Постановлению Пра-

вительства Российской Федерации от 2 ноября 2013 года № 986 «О классификации гидротехни-

ческих сооружений» являться сооружением II класса – гидротехническое сооружение высокой 

опасности. 

В соответствии с Федеральным законом от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регла-

мент о безопасности зданий и сооружений» (с изменениями на 2 июля 2013 г.), проектируемое 

хвостохранилище является сооружением повышенного (II) уровня ответственности.  

Превышение отметки гребня дамб наращивания над уровнем воды в прудке хвостохра-

нилища составляет не менее 1,5 м, что соответствует п. 8.15 «Правила безопасности гидротех-

нических сооружений накопителей жидких промышленных отходов». ПБ 03-438-02. (Утвер-

ждены постановлением Госгортехнадзора России от 28.01.02 № 6). 

Превышение гребня дамб наращивания над пляжем составляет 0,5 м, что соответствует 

п.8.18 «Правил безопасности…». 

Так как дамбы наращивания отсыпаются на отмытый из хвостов пляж, превышение от-

метки надводного пляжа 1-4 очередей дамбы у верхового откоса дамбы над уровнем воды со-

ставляет 1,5 м, что соответствует п.8.15 «Правил безопасности…». 

У низового откоса северного участка ограждающей дамбы предусмотрена дренажная ка-

нава для сбора фильтрационных вод. Дренажная вода по канаве поступает в существующий 

зумпф насосной станции дренажных вод. Зумпф - открытая земляная ёмкость объемом ~800 м
3
. 

Существующая насосная станция дренажных вод - стационарная, размером 5,5х9 м, расположе-

на за основной дамбой с северной стороны хвостохранилища, в 40 м от низового откоса дамбы 

на спланированной площадке. Насосная станция дренажных вод оборудована 1 рабочим и 1  
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резервным центробежными насосами 5 ГрК - 8 (Q=160 м
3
/ч, Н= 32 м, N= 37 кВт). Дренажные 

воды от насосной станции подаются в хвостохранилище по проложенному по низовому откосу 

в районе ПК 17 полиэтиленовому трубопроводу диаметром DN 200. Через гребень дамбы труба 

уложена в кожухе из стальной трубы DN350. Для возврата дренажных вод в хвостохранилище 

предусмотрена замена участка трубопровода дренажных вод от подошвы низового откоса дам-

бы до точки сброса в хвостохранилище. От низового откоса дамбы прокладываются полиэтиле-

новые трубы ПЭ80, SDR26 280х10,7. 

Возврат фильтрационных вод в первые 5 лет будет осуществляться существующей 

насосной станцией дренажных вод. С 6-го года эксплуатации необходимо выполнить замену 

насосов в дренажной насосной станции на более мощные насосы, например, типа Гр 200/60 

(Q=200 м
3
/ч, Н= 60 м, N= 132 кВт). 

Существующая система гидротранспорта хвостов от фабрики до хвостохранилища II 

очереди работает в напорно-самотечном режиме. Подача пульпы на хвостохранилище осу-

ществляется насосами WARMAN 6/4 АН (1 рабочий, 1 резервный), установленными в пульпо-

насосной станции в здании ЗИФ. Магистральный пульповод - 2 нитки из стальных труб DN 400 

(1 рабочая, 1 резервная), длиной 4400 м проложен надземно на опорах. Распределительный 

пульповод – трубы напорные из полиэтилена DN 250 мм (левая и правая нитки), проложен по 

гребню дамбы надземно на опорах.  

Для подачи пульпы в хвостохранилище будут использованы насосы WARMAN 6/4 АН, 

установленные в существующей пульпонасосной станции в здании ЗИФ, которые и обеспечат 

подачу пульпы в хвостохранилище II очереди, при наращивании ограждающей дамбы до мак-

симальной отметки 637,50 м. Существующие магистральные пульповоды – 2 нитки из стальных 

труб DN 400, длиной 4400 м, проложенные надземно на опорах, используются без изменений. У 

низового откоса южного участка ограждающей дамбы хвостохранилища предусмотрен узел пе-

реключения с одной нитки магистрального пульповода на другую нитку, а также переключение 

с левой нитки распределительного  пульповода на правую нитку.  

Существующие магистральные пульповоды проложены с однозначным уклоном к хвосто-

хранилищу. При подъеме магистральных пульповодов на дамбы наращивания, у юго-западного 

участка хвостохранилища возникает V-образное западение, что приводит к невозможности 

опорожнения пульповодов в хвостохранилище или на ЗИФ при прекращении подачи пульпы 

(при профилактической остановки фабрики, плановом ремонте, замене арматуры и т.д.). Для 

приема пульпы при опорожнении пульповодов, у южного участка хвостохранилища преду-

смотрена емкость для опорожнения трубопроводов. 

Емкость для опорожнения трубопроводов объемом 1400 м
3
 – открытая земляная  

емкость, образованная в полунасыпи-полувыемке. Глубина выемки грунта в емкости достигает  
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3,5 м. Крутизна откоса выемки - 1:1, размеры по дну - 45х5 м. Ограждающая дамбы отсыпается  

из щебенисто-дресвяного грунта. Ограждающая дамба IV класса имеет следующие параметры: 

- ширина по гребню – 5,0 м; 

- крутизна откосов: верхового – 1:1, низового – 1:1,5; 

- высота – до 9,0 м; 

- напор – до 3,5 м; 

- протяженность – 85,0 м. 

По дну и откосам ёмкости и верховому откосу дамбы укладывается дренажный мат 3DM 

– геосетка, покрытая геотекстилем с двух сторон, с геомембраной толщиной 1,5 мм. Дренаж-

ный мат 3DM укладывается на уплотненную поверхность откосов и на защитный слой по дну 

выемки и закрепляется в траншее на борту ёмкости и гребне дамбы. На дно ёмкости устанавли-

вается металлический колодец размером 1,2х1,2 м, в которой поступает пульпа. Опорожнение 

ёмкости предусмотрено насосом типа 200TBS22 (Qмакс=80 м
3
/ч, Н= 30 м, N=22 кВт). Насос типа 

200TBS22 - шламовый погружной насос располагается в наземном здании на борту емкости. По 

мере необходимости опорожнения пульповодов и водовода оборотного водоснабжения, насос с 

помощью тали опускается в колодец для откачки пульпы. Пульпа в хвостохранилище подается 

по стальному трубопроводу диаметром 159х5 мм, проложенному надземно по низовому откосу 

дамбы и в футляре по гребню дамбы. 

Шламовый погружной насос работает без постоянного присутствия обслуживающего 

персонала. Включение и выключение насоса производится по месту.  

У низового откоса ограждающей дамбы магистральные пульповоды разделяются на две 

нитки распределительных пульповодов. После подъема по низовому откосу дамбы наращива-

ния, распределительные пульповоды (П1 и П2) по гребню дамбы прокладываются в футлярах - 

стальных трубах диаметром 630х7 мм. После выхода из футляра на дамбе распределительные 

пульповоды – трубы из полиэтилена ПЭ100, SDR17 280х16,6 по ГОСТ 18599-2001 расходятся в 

правую (восточную) и левую (западную) стороны хвостохранилища. По гребню дамб наращи-

вания 1-й - 5-й очередей (по мере их отсыпки производится перекладка распределительных 

пульповодов), распределительные пульповоды укладываются надземно по деревянным под-

кладкам, без теплоизоляции. Максимальная длина 2-х ниток распределительных пульповодов – 

3304,1 м. 

В летнее время производится заполнение хвостохранилища из рассредоточенных выпус-

ков - стальных труб DN 100, устраиваемых через 15 м в нижней части пульповодов П1 и П2.16 

выпусков оборудуются фланцевыми шланговыми задвижками 33а17р DN100 и напорными ре-

зиновыми рукавами, остальные выпуски закрыты заглушками. Выпуск пульпы из напорных ре-

зиновых рукавов в хвостохранилище производится по деревянным лоткам, укладываемым на 

верховом откосе дамбы. Число одновременно работающих выпусков - 8 штук. По мере отложе-
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ния хвостов у рабочих выпусков, эти выпуски перекрываются и открываются следующие по 

ходу пульпы выпуски. Распределительный пульповод оборудуется также сосредоточенными 

сбросами через 300 м диаметром DN200, которые оборудуются запорной арматурой - шланго-

выми задвижками 33а17р DN200. Распределительный пульповод заканчивается концевым сбро-

сом DN200 без запорной арматуры.  

Складирование хвостов в период установления отрицательных температур производится 

под лед через сосредоточенные выпуски пульповода. При достижении необходимой прочности 

льда, пульповод протягивается по льду вглубь хвостохранилища на деревянных опорах, вморо-

женных в лед.  

Система оборотного водоснабжения 

Согласно «Водохозяйственному балансу», максимальный расход оборотной воды, пода-

ваемой из хвостохранилища на фабрику, составляет 124,94 м
3
/час. 

Для возврата осветленной воды на фабрику запроектирована система оборотного водо-

снабжения в составе: 

- насосной станции оборотного водоснабжения; 

- водовода оборотного водоснабжения. 

Насосная станция - передвижная, устанавливается на одной из площадок, отсыпаемых в 

ёмкости хвостохранилища у его северного участка. По мере подъема уровня в хвостохранили-

ще, насосная станция перемещается на вышерасположенную площадку, водовод укорачивается. 

Насосная станция оборудуется одним рабочим и одним резервным насосами марки  

ЦНС 105- 196 (Qмакс=125 м
3
/ч, Н= 160 м, N=110 кВт). Для запуска насосов в насосной станции 

предусмотрена установка с вакуум-насосами марки ВВН 1-0,75 (1 рабочий, 1 резервный). 

Насосная станция оборотного водоснабжения работает в автоматическом режиме без по-

стоянного присутствия обслуживающего персонала. Включение и выключение насосов произ-

водится по месту. Сигнал об аварийном отключении насосов подается в помещение для дежур-

ного персонала. Предусмотрено автоматическое включение резервного насоса при отключении 

рабочего насоса. 

По степени обеспеченности подачи воды насосная станция относится к III категории. 

Согласно СП 31.13330.2012 «СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооруже-

ния», п. 7.4, категория надежности электроснабжения насосной станции - III. Согласно «Прави-

лам устройства электроустановок», п. 1.2.21, для электроприемников III категории электро-

снабжение может выполняться от одного источника питания при условии, что перерывы элек-

троснабжения, необходимые для ремонта или замены поврежденного элемента системы элек-

троснабжения, не превышают 1 сутки.   

Водовод оборотной воды прокладывается из стальных труб диаметром 219х5 мм по  

ГОСТ 10704 - 91 надземно, в одну нитку совместно с пульповодами. Теплоизоляция водовода – 
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пенополиуретановые скорлупы с покрытием из оцинкованной стали.  

Контрольно-измерительная аппаратура 

При наращивании ограждающей дамбы хвостохранилища II очереди Коммунаровской 

ЗИФ, на нем устанавливаются следующие контрольно-измерительные приборы. 

Наблюдение за уровнем воды в хвостохранилище производится с помощью водомерной 

рейки, устанавливаемой на площадках у насосной станции оборотного водоснабжения по  

месту. Водомерная рейка выполняется из недеформируемого материала с сантиметровым деле-

нием. Нуль рейки должен быть привязан к опорному реперу. На водомерной рейке должна быть 

нанесена критическая отметка уровня воды в отстойном пруду хвостохранилища. Проверка ну-

ля водомерных реек относительно опорного репера должна выполняться ежегодно.  

Для наблюдения за осадкой и смещением ограждающей дамбы хвостохранилища на 

гребне дамб наращивания в 6-и створах предусмотрена установка поверхностных реперов  

(марок). В каждом створе устанавливается по 3 репера – на дамбах наращивания 1-й, 3-й и 5-й 

очередях. Определение планового и высотного положения ограждающих дамб выполняется при 

проведении маркшейдерских замеров, для которых должна быть закреплена геодезическая сеть. 

Проверка привязки опорного репера должна производиться не реже одного раза в 5 лет.  

Для наблюдения за уровнем и составом подземных вод в нижнем бьефе хвостохранили-

ща предусмотрено: 3 створа наблюдательных скважин. В каждом створе предусмотрена уста-

новка 2 скважин. Скважины заглубляются на 5 м ниже уровня грунтовых вод.  

Для контроля за положением кривой депрессии в ограждающей дамбе хвостохранилища, 

в дамбах наращивания  предусмотрено устройство 6 наблюдательных створов. В створах уста-

навливается по 4 - 5 пьезометров, всего 25 пьезометров. Первый пьезометр устанавливается у 

низового откоса первой дамбы наращивания, последующие – на гребне дамб наращивания 1-й, 

3-й и 5-й очередях. 

Для контроля заполнения хвостохранилища должна ежегодно производиться маркшей-

дерская съемка. 

Для контроля технологических параметров на насосах насосной станции оборотного во-

доснабжения устанавливаются манометры на напорной линии. 

1.5 Сведения о размерах и границах территории объекта, границах запретных, 

охранных и санитарно-защитных зон проектируемого объекта 

По проектному контуру хвостохранилища II очереди Коммунаровской ЗИФ устраивает-

ся механическая защитная зона шириной 20 м, обеспечивающая безопасность людей. По грани-

це этой зоны устанавливаются знаки, запрещающие вход посторонним лицам, расстояние меж-

ду знаками не должно превышать 100 м.  
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2 Перечень мероприятий по гражданской обороне 

2.1 Сведения об отнесении проектируемого объекта к категории по гражданской 

обороне 

Хвостохранилище II очереди Коммунаровский ЗИФ, принадлежащее ПАО «Коммуна-

ровский рудник», находится на территории РФ Красноярского края Республики Хакасия,  

МО Ширинский район, в 5-6 км на восток от центра с. Коммунар. 

Удаленность административного центра (с. Коммунар) от районного центра с. Шира со-

ставляет 75 км, от столицы Республики Хакасия г. Абакана - 240 км.  

Согласно: 

- п.4 постановления Правительства Российской Федерации № 1115 от 19.09.1998 г.  

«О порядке отнесения организаций к категориям по гражданской обороне» ДСП; 

- приказа МЧС РФ от 11.09.2012 № 536 ДСП, зарегистрированного в Министерстве  

юстиции № 25873 от 21.11.2012 г.  

- исходным данным Главного управления МЧС России по Республики Хакасия; 

проектируемый объект не имеет категории по гражданской обороне. 

2.2 Сведения об удалении проектируемого объекта от городов, отнесенных к  

группам по гражданской обороне и объектов особой важности по гражданской обороне 

Удаленность административного центра (с. Коммунар) и хвостохранилища II очереди 

Коммунаровской ЗИФ от районного центра с. Шира составляет 75 км, от столицы Республики 

Хакасия г. Абакана - 240 км. Согласно п.4 исходных данных, выданных Главного управления 

МЧС России по Республики Хакасия, объект расположен на территории муниципального обра-

зования, не отнесенного к категории по ГО. 

2.3 Сведения о границах зон возможных опасностей, в которых может оказаться 

проектируемый объект при ведении военных действий или вследствие этих действий, в 

т.ч. зон возможных разрушений, возможного химического заражения, катастрофического 

затопления, радиоактивного загрязнения (заражения), зон возможного образования  

завалов, а также сведения о расположении проектируемого объекта относительно зоны 

световой маскировки 

В соответствии со СП 165.1325800.2014 «Инженерно-технические мероприятия граж-

данской обороны» и согласно исходным данным Главного управления МЧС России по Респуб-

лики Хакасия проектируемый объект располагается: 

- вне зоны возможных разрушений; 
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- вне зоны возможного опасного радиоактивного заражения; 

- вне зоны возможного катастрофического затопления; 

- вне зоны возможного опасного сильного радиоактивного заражения; 

- вне зоны возможного опасного химического заражения; 

- в загородной зоне. 

Проектируемый объект находится на расстоянии 1,2 км на восток от ближайшего 

населенного пункта, с. Коммунар, вне зоны возможного катастрофического затопления. 

В соответствии с пунктом 9.2 и таблицей 7, СП 165.1325800.2014 (СНиП 2.01.51-90) 

«Инженерно - технические мероприятия гражданской обороны» требования световой 

маскировки городских и сельских поселений, а также объектов народного хозяйства, 

Ширинский район Республики Хакасия  не входит в зону световой маскировки.  

2.4 Сведения о продолжении функционирования проектируемого объекта в военное 

время или прекращении, или переносе деятельности объекта в другое место, а также о  

перепрофилировании проектируемого производства на выпуск иной продукции 

В военное время проектируемый объект прекращает свою деятельность. Перепрофили-

рование объекта на другой вид деятельности не предусмотрено. 

2.5 Сведения о численности наибольшей работающей смены проектируемого  

объекта в военное время, а также численности дежурного и линейного персонала  

проектируемого объекта, обеспечивающего жизнедеятельность городов, отнесенных к 

группам по гражданской обороне, и объектов особой важности в военное время 

Проектируемый объект не является предприятием, обеспечивающим жизнедеятельность 

категорированных городов и объектов особой важности в военное время. Продолжение дея-

тельности в военное время для проектируемого объекта не предусмотрено. В связи с этим чис-

ленность наибольшей работающей смены на время войны не определялась. 

2.6 Сведения о соответствии степени огнестойкости проектируемых зданий  

(сооружений) требованиям, предъявляемым к зданиям (сооружениям) объектов,  

отнесенным к категориям по гражданской обороне 

Проектируемый объект является не категорированным по ГО и расположен на террито-

рии, не отнесённой к группе по ГО, поэтому в соответствии с п. 5.2.4 МДС 11-16.2002 степени 

огнестойкости зданий и сооружений не приводятся. 
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2.7 Решения по управлению гражданской обороной проектируемого объекта,  

системам оповещения персонала об опасностях, возникающих при ведении военных  

действий или вследствие этих действий 

На проектируемом объекте используется существующая ЛСО (локальная система опо-

вещения ГО и ЧС).  

В связи с наращиванием ограждающей дамбы, в рамках границ проектирования, суще-

ствующая локальная система оповещения ГО и ЧС остается без изменений. 

Для существующей на предприятии ПАО «Коммунаровский рудник» ЛСО (локальной 

системы оповещения ГО и ЧС) приводятся в приложении Х следующие документы: 

- акт ввода в эксплуатацию ЛСО; 

- копии паспорта системы оповещения; 

- акт проверки ЛСО от 18.06.2020 г. 

2.8 Мероприятия по световой и другим видам маскировки проектируемого объекта 

В соответствии со СНиП 2.01.51-90 «Инженерно-технические мероприятия гражданской 

обороны», п. 9.2 табл.7 Республика Хакасия не входит в зону световой маскировки. Согласно 

исходным данным Главного управления МЧС России по Республики Хакасия № 2809 от 

03.08.2020 г. проектируемый объект не входит в зону световой маскировки.  

2.9 Проектные решения по повышению устойчивости работы источников  

водоснабжения и их защите от радиоактивных и отравляющих веществ 

В связи с отсутствием источника водоснабжения на площадке хвостохранилища II оче-

реди Коммунаровский ЗИФ и в связи с тем, что в военное время проектируемый объект пре-

кращает свою деятельность, решений по повышению устойчивости работы источника водо-

снабжения и защите его от радиоактивных и отравляющих веществ в рамках данного проекта 

не принималось. 

2.10 Обоснование введения режимов радиационной защиты на территории  

проектируемого объекта, подвергшейся радиоактивному загрязнению (заражению) 

В военное время проектируемый объект прекращает свою деятельность. В связи с этим 

введение режимов радиационной защиты проектом не предусматривается. 
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2.11 Проектные решения по обеспечению безаварийной остановки технологических 

процессов при угрозе воздействия или воздействии по проектируемому объекту  

поражающих факторов современных средств поражения 

Обезвреженные хвосты сорбции подаются в хвостохранилище пульповодом. Весь про-

цесс подачи хвостов в хвостохранилище и возврат оборотной воды из хвостохранилища на  

золотоизвлекательную фабрику в технологический процесс управляется с операторского пункта 

фабрики. В случае поступления сигнала гражданской обороны оператор отключает подачу ру-

ды в технологический процесс. Все оборудование в технологической цепочке сблокировано 

между собой, и отключение оборудования идет по потоку пульпы по мере слива пульпы из 

оборудования. Опорожнение пульповода при остановке происходит в ёмкость для опорожнения 

пульповодов, расположенную у низового откоса южного участка дамбы. 

2.12 Мероприятия по повышению эффективности защиты производственных  

фондов проектируемого объекта при воздействии по ним современных средств поражения 

Согласно исходным данным Главным управлением МЧС России по Республики Хакасия 

рядом с проектируемым объектом потенциально опасных объектов не расположено. В военное 

время проектируемый объект прекращает свою деятельность с отключением и консервацией 

всех коммунально-энергетических сетей. Все здания, сооружения и коммуникации предприятия 

запроектированы в соответствии с требованиями действующих норм и правил, стандартов и 

технических условий. Дополнительных мероприятий по повышению эффективности защиты 

производственных фондов при воздействии по ним современных средств поражения настоящей 

проектной документацией не предусматривалось. 

2.13 Мероприятия по приспособлению объектов коммунально-бытового  

назначения для санитарной обработки людей, обеззараживания одежды и специальной 

обработки техники 

В военное время проектируемый объект прекращает свою деятельность. Мероприятия по 

приспособлению объектов коммунально-бытового назначения для санитарной обработки лю-

дей, обеззараживания одежды и специальной обработки техники не предусматриваются. 

2.14 Мероприятия по мониторингу состояния радиационной и химической  

обстановки на территории проектируемого объекта  

Согласно исходным данным Главного управления МЧС России по Республике Хакасия 

рядом с намечаемым объектом капитального строительства потенциально опасных объектов не 

расположено. Проектируемый объект находится вне зоны радиоактивного заражения (загрязне-
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ния). В военное время объект прекращает свою деятельность. В связи с этим мероприятия по 

мониторингу состояния радиационной и химической обстановки на территории проектируемо-

го объекта не предусматриваются.  

2.15 Мероприятия по инженерной защите (укрытию) персонала объекта в  

защитных сооружениях гражданской обороны 

Проектируемый объект - не категорируемый по ГО, не относится к объектам использо-

вания атомной энергии, к радиационно опасным объектам, к организациям обеспечивающим 

функционирование и жизнедеятельность этих объектов, поэтому в соответствии: 

- с п. 3 постановления Правительства Российской Федерации от 29.11.1999 № 1309; 

- исходным данным Главного управления МЧС России по Республике Хакасия  

строительство защитных сооружений гражданской обороны на проектируемом объекте 

не предусматривается. 

2.16 Решения по созданию и содержанию запасов материально-технических,  

продовольственных, медицинских и иных средств, обеспечению населения и персонала 

проектируемого объекта средствами индивидуальной защиты  

В военное время проектируемый объект прекращает свою деятельность, поэтому запасов 

материально-технических, продовольственных, медицинских и иных средств, обеспечение 

населения и персонала проектируемого объекта средствами индивидуальной защиты на случай 

военного времени не предусмотрены. 

Порядок создания и использования резервов материальных ресурсов для ликвидации ЧС 

природного и техногенного характера определен постановлениями Правительства РФ  

от 10 ноября 1996 г. № 1340 «О порядке создания и использования резервов материальных ре-

сурсов для ликвидации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» и  

от 27 апреля 2000 г. № 379 (с изменениями на 30 сентября 2019 г.) «О накоплении, хранении и 

использовании в целях гражданской обороны запасов материально-технических, продоволь-

ственных, медицинских и иных средств». 

Для локализации аварий и ликвидации их последствий на проектируемом объекте, со-

здаётся резерв материальных ресурсов в соответствии с номенклатурой, утвержденной прика-

зом руководителя объекта, исходя из прогнозируемых видов и масштабов чрезвычайных ситуа-

ций, предполагаемого объема работ по их ликвидации, а также максимально возможного ис-

пользования имеющихся сил и средств для ликвидации чрезвычайных ситуаций. 

Резервы материальных ресурсов для ликвидации ЧС создаются заблаговременно в целях 

экстренного привлечения необходимых средств в случае возникновения ЧС и включают:  
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медицинское имущество, медикаменты, транспортные средства, средства связи, строительные  

материалы, средства индивидуальной защиты (средства защиты кожи и органов дыхания) и 

другие материальные ресурсы. 

На период проведения ремонтных работ предусматривается резерв финансовых средств на 

непредвиденные работы и затраты, в том числе, и для ликвидации последствий возможных ава-

рий. Финансирование мероприятий по ликвидации ЧС будет проводиться за счет средств про-

ектируемого объекта, страховых фондов и других источников. 

2.17 Создание запасов средств индивидуальной защиты (СИЗ) для работающего 

персонала проектируемого объекта  

В военное время проектируемый объект прекращает свою деятельность, поэтому запаса 

средств индивидуальной защиты (СИЗ) для персонала на случай военного времени не преду-

смотрено. 

2.18 Мероприятия по обеспечению эвакуации персонала и материальных ценностей 

в безопасные районы  

В военное время проектируемый объект прекращает свою деятельность. 

Материальных ценностей на объекте не производится.  

Персонал предприятия подлежит эвакуации заблаговременно. 

Эвакуация производственного персонала при возникновении необходимости осуществ-

ляется по внутриплощадочным и существующим автодорогам, пригодным для пере-движения 

техники, в том числе предназначенной для перевозки людей в любое время года.  

ПАО «Коммунаровский рудник» разработан план эвакуации трудящихся с объектов в 

случае возникновения ЧС, согласованный с отделом ГО и ЧС администрации субъекта РФ. 

Этим планом решается порядок, очередность и вид транспорта эвакуации трудящихся. Все тру-

дящиеся должны быть заранее ознакомлены с этим планом. 
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3 Перечень мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера 

3.1 Перечень и характеристики производств (технологического оборудования)  

проектируемого объекта, аварии на которых могут привести к возникновению  

чрезвычайной ситуации техногенного характера как на территории проектируемого  

объекта, так и за его пределами 

Хвостохранилище хвостохранилища II очереди Коммунаровской ЗИФ предназначено 

для складирования обезвреженных хвостов сорбции, получаемых в результате переработки зо-

лотосодержащей руды на Коммунаровской ЗИФ.  

Обезвреженные хвосты сорбции относятся к отходам V класса опасности. Согласно  

Федеральному закону от 24.06.1998 г. 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления» (с из-

менениями на 07.04.2020 г.), отходы V класса опасности классифицируется как «практически 

неопасные отходы».  

Опасные отходы, т. е. отходы, существование которых и (или) обращение с которыми 

представляет опасность для жизни, здоровья человека и окружающей природной среды, и опас-

ные вещества, перечисленные в Приложении 1 Федерального закона от 21.07.1997 г. № 116-ФЗ 

«О промышленной безопасности опасных производственных объектов» (с изменениями на 

29.07.2018 г.), в хвостовой пульпе не содержатся. Это позволяет исключить хвостохранилище 

из категории опасных производственных объектов. 

Наиболее вероятным источником возникновения чрезвычайной ситуации техногенного 

характера является возникновение аварии на ГТС, связанной с разрушением напорного фронта, 

образованием прорана, через который происходит, неконтролируемый персоналом ГТС, излив 

воды. В наиболее неблагоприятном случае авария напорного фронта ГТС может привести к об-

разованию волны прорыва, распространяющейся с большой скоростью в нижнем бьефе ГТС 

(гидродинамические аварии) и затоплению территории, расположенной ниже ГТС.  

3.2 Сведения об объектах производственного назначения, транспортных  

коммуникациях и линейных объектах, аварии на которых могут привести к  

возникновению чрезвычайной ситуации техногенного характера на проектируемом  

объекте 

В районе расположения хвостохранилища II очереди Коммунаровской ЗИФ отсутствуют 

объекты производственного назначения, транспортные коммуникации и линейные объекты, 

аварии на которых могут привести к возникновению чрезвычайной ситуации техногенного ха-

рактера на проектируемом объекте. 
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3.3 Сведения о природно-климатических условиях в районе строительства,  

результаты оценки частоты и интенсивности проявлений опасных природных процессов 

и явлений, которые могут привести к возникновению чрезвычайной ситуации  

природного характера на проектируемом объекте 

Климатические условия 

Описание климатических и гидрологических условий площадки хвостохранилища  

II очереди приводится по: «Техническому отчету по результатам инженерно-

гидрометеорологических изысканий для подготовки проектной документации» по объекту: 

«Продление сроков эксплуатации хвостохранилища II очереди Коммунаровской ЗИФ. Наращи-

вание ограждающей дамбы», 577-ИГМИ, (ЗАО «Золотопроект», г. Новосибирск, 2020 г.,  

арх. № СП-3366). 

Согласно климатическому районированию для строительства исследуемый район распо-

ложен в районе 1В.  

Тёплый период - апрель – октябрь, холодный период – ноябрь - март. 

Средняя годовая температура воздуха отрицательная и составляет минус 0,2 градуса. В 

году самый холодный месяц – январь, наиболее теплый – июль. 

Температура наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92 равна минус 40°С.  

Температура наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 равна минус 38°С.  

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ≤ 0°С составля-

ет 174 сутки, средняя температура воздуха этого периода минус 11,9°С.  

Средняя минимальная температура наиболее холодного месяца равна минус 18,4С. 

Средняя максимальная температура наиболее жаркого месяца равна плюс 21,5С. 

Абсолютный максимум температуры равен 34С, минимум – минус 40С. 

Среднесуточная температура воздуха за три наиболее холодных зимних месяца состав-

ляет минус 22°С. 

Ветер. Преобладающим направлением над поверхностью хвостохранилища II очереди в 

течение года является юго-западный ветер, вдоль долины р. Большая Сыя.  

Повторяемость безветренных дней в течение года изменяется от 55 в июле-августе до 30 

- 44% в октябре-июне. Самые ветреные месяцы – апрель-май и октябрь-декабрь, 30 - 33%. 

Средняя годовая скорость ветра равна 2,6 м/с.  

Скорости ветра ≥ 15 м/с наиболее всего наблюдаются в холодный период, ноябрь - март. 

Среднее число дней в году со скоростью ветра ≥15 м/с составляет 20.  

Максимальная скорость ветра в октябре-апреле достигает 28-34 м/с.  

Максимальная скорость ветра в летний достигает 14-18 м/с.  

Максимальная скорость ветра, возможная один раз в 25 лет, равна 25 м/с.  
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Максимальная скорость ветра, возможная один раз в 50 лет, равна 30 м/с.  

Осадки. Среднее количество атмосферных осадков за год составляет 876 мм, Ливни вы-

сокой интенсивности имеют продолжительность до 20 - 30 минут.  

Максимальная интенсивность осадков составляет в течение 10 минут 1,2 мм/мин, в тече-

ние 30 минут 0,6 мм/мин, 1 часа 0,3 мм/мин.  

Наблюденное максимальное суточное количество осадков составляет 82 мм  

(м/ст Ненастная).  

Испарение 50% обеспеченности: с воды – 525 мм/год, с поверхности суши –  

323 мм/год.  

Снежный покров. Средняя декадная высота снежного покрова составляет 72 см, 

наибольшая достигает 134 см, по снегосъемке в лесу средняя высота 105 см, наибольшая дости-

гает 164 см. 

Расчётная высота снегового покрова с вероятностью превышения 5% равна 120 см на от-

крытой местности. 

Среднее число дней со снежным покровом - 215, средняя дата появления снежного по-

крова - 29.09; средняя дата образования устойчивого снежного покрова – 18.10; средняя дата 

разрушения устойчивого снежного покрова - 10.05; средняя дата схода снежного покрова – 

17.05. Средняя продолжительность снеготаяния составляет 7 дней. 

Гидрологические условия 

Хвостохранилище II очереди пойменного типа построено в пойме реки Большая Сыя, 

после ее отведения при строительстве к правому склону долины за пределы хвостохранилища. 

Река Большая Сыя (Сыя, в верховьях Правая Сыя) стекает с северо-восточных отрогов 

Кузнецкого Алатау. Река образуется от слияния р. Королевская Сыя и ручья Леонтьевский, в  

5 км юго-западнее села Мирный. Река Большая Сыя впадает с левого берега в р. Белый Июс на 

131 км от устья.  

Протяженность реки Большая Сыя вместе с Королевской Сыей составляет 29 км, а непо-

средственно Большой Сыи -19 км.  

Ширина водоохраной зоны реки в соответствии с действующим Водным Кодексом Рос-

сийской Федерации равна 100 м по каждому берегу.  

Дно водотока сложено преимущественно галечно-гравийными грунтами, на перекатах - 

каменистое. Ширина русла в меженный период колеблется в пределах 10-15 м. Глубина в ме-

жень составляет 0,2-0,5 м, встречаются ямы. Средняя скорость реки в периоды прохождения 

дождевых паводков до 1,5 - 1,7 м/с, максимальная – до 2-2,5 м/с.  

Река на участке хвостохранилища протекает в руслоотводе, дно каменистое на всем про-

тяжении. Пойма левобережная, заросшая кустарником, ивой, много заломов. 

 

https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1324099
https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/139229
https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1744748
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По водному режиму река Большая Сыя относится к типу рек с весеннее-летним полово-

дьем (75-85% годового стока) и паводками в теплое время года, что характерно для рек горного 

района. Питание реки преимущественно за счёт таяния снега.  

Подъём уровня воды в реке на рассматриваемом участке начинается в период снеготая-

ния (в третьей декаде апреля), пик половодья отмечается в первой декаде мая, окончание поло-

водья бывает в конце мая - середине июня. Талые воды проедают лед на реке, максимальные 

уровни воды отмечаются уже при чистом русле. Высота подъёма уровня достигает 0,5 - 0,7 м. 

Продолжительность стояния максимальных уровней составляет 3 - 5 дней, и начинается спад 

уровня. На спад накладываются дождевые паводки. Паводки проходят в период с начала июня 

по октябрь, и по величине уступают весеннему половодью. В течение летне-осенней межени на 

реке отмечается 5-7 паводков. Продолжительность паводков – от 1 до 5 дней. Подъем уровня 

воды не превышает 0,5 м. Выдающиеся дождевые паводки  обеспеченностью менее 2% являют-

ся максимальными в году.  

Минимальные расходы воды в период летне-осенней межени чаще всего отмечаются пе-

ред ледоставом. Река не пересыхает. Минимальные расходы воды составляют от 0,7 - 0,9 до 1,5 

- 2,0 м
3
/с.  

В зимний период минимальные расходы воды наблюдаются в феврале В зимний период 

расходы воды уменьшаются до 0,2 - 0,5 м
3
/с. Колебания уровня незначительны, в пределах  

10 см. 

С переходом температуры воздуха через 0
о
С на водоемах рассматриваемой территории 

появляются первые осенние ледовые явления в виде заберегов, в среднем в третьей декаде ок-

тября. Через 3 - 5 дней водоемы замерзают.  

Резкое понижение температуры воздуха в первой половине зимы способствует интен-

сивному росту толщины льда. Наибольшая толщина льда на водоемах отмечается в третьей де-

каде февраля и составляет 0,6 м. 

Инженерно-геологические  условия 

На основании «Технического отчета по результатам инженерно-геологических изыска-

ний для подготовки проектной документации» по объекту: «Продление сроков эксплуатации 

хвостохранилища II очереди Коммунаровской ЗИФ. Наращивание ограждающей дамбы»,  

577-ИГИ, (ЗАО «Золотопроект», г. Новосибирск, 2020 г., арх. № СП-3342) на площадке строи-

тельства хвостохранилища выделяются следующие инженерно-геологические элементы (ИГЭ): 

ИГЭ-1- Техногенный насыпной грунт. Галечниковый грунт с примесью органического 

вещества. Слагает ограждающую дамбу хвостохранилища.  

ИГЭ-2- Техногенный насыпной грунт. Гравийный грунт с песчано-глинистым заполни-

телем до 35%. 
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ИГЭ-3. Техногенный намывной грунт. Супесь пылеватая твердая.  

ИГЭ-3а Техногенный намывной грунт. Супесь пылеватая пластичная.  

ИГЭ-4. Суглинок тяжелый, пылеватый, со щебнем до 20%, тугопластичный, с примесью 

органического вещества.  

ИГЭ-5. Суглинок тяжелый, щебенистый, тугопластичный, с примесью органического 

вещества.  

ИГЭ-6. Суглинок тяжелый гравелистый, полутвердый, с примесью органического веще-

ства.  

ИГЭ-7. Суглинок тяжелый, пылеватый, с галькой до 20%, тугопластичный, с примесью 

органического вещества.  

ИГЭ-8. Гравийный грунт с песчано-глинистым заполнителем, с примесью органического 

вещества.  

ИГЭ-9. Алевролиты прочные, очень плотные, слабовыветрелые, неразмягчаемые.  

ИГЭ-10. Гранодиориты прочные, очень плотные, слабовыветрелые, размягчаемые.  

Гидрогеологические условия 

В период изысканий грунтовые воды были вскрыты в северной и восточной части хво-

стохранилища. 

Выделяются техногенные воды и подземные вода аллювиальных отложений долины ре-

ки Большая Сыя. 

Техногенные воды вскрыты на ограждающей дамбе скважинами № 3,6,8,9,11,12,13 на 

глубинах от 2,5 до 4,1 м (абс. отм 610,1 -613,9 м). Техногенные воды приурочены к насыпным и 

намывным техногенным грунтам. В намывных грунтах ИГЭ-3 выделяется водоносный слой 

мощностью от 1,2 м до 2,0 м. В насыпных грунтах воды вскрыты скважинами № 6, 12, 28 мощ-

ностью от 0,5 м до 4,1 м. Питание техногенных вод происходит из прудка в чаше водохранили-

ща. В северо-восточной части на нижней террасе хвостохранилища на низовом откосе дамбы 

отмечены выходы фильтрационных вод на четырех участках, проявляющиеся наледными обра-

зованиями мощностью до 0,4 метра.  

Подземные воды четвертичных аллювиальных отложений вскрыты в восточной и север-

ной части хвостохранилища.  

Воды приурочены к гравийному грунту (ИГЭ-8). Вскрытая мощность водоносных отло-

жений от 2,0 м до 5,0 м. Воды вскрыты на глубинах от 3,5 м до 14,2 м (абс. отм. 591,5 м-603, 

3 м). Питание подземных вод за счет атмосферных осадков и за счет поступления трещинных 

вод верхнепротерозойских отложений.  

Сейсмические условия 

Оценка сейсмической опасности выполнена для дневной поверхности. 

Преобладающими в пределах сейсмореализующего слоя являются грунты I и 
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II категорий по сейсмическим свойствам. 

4. В результате проведенных работ по микросейсморайонированию территории была по-

строена карта балльности по шкале MSK-64 (Карта В, А, С) (см. 577-ИГФИ.Ч.3, Ч.6, Ч.7, соот-

ветственно). 

Приращение балльности составило от минус 0,59 балла до минус 0,06 баллов, таким об-

разом общая балльность исследуемого района изменяется от 5,71 до 6,31 баллов по шкале MSK-

64 для карты ОСР-2015-А, пиковые горизонтальные ускорения изменяются от 0,041 до 0,062 g 

для карты ОСР-2015-А. 

Приращение балльности составило от минус 0,59 балла до минус 0,06 баллов, таким об-

разом общая балльность исследуемого района изменяется от 6,12 до 6,72 баллов по шкале MSK-

64 для карты ОСР-2015-B, пиковые горизонтальные ускорения изменяются от 0,054 до 0,082 g 

для карты ОСР-2015-B. 

Приращение балльности составило от минус 0,59 балла до минус 0,06 баллов, таким об-

разом общая балльность исследуемого района изменяется от 7,06 до 7,66 баллов по шкале MSK-

64 для карты ОСР-2015-С, пиковые горизонтальные ускорения изменяются от 0,105 до 0,158 g 

для карты ОСР-2015-С.Землетрясение  

На основании расчётной сейсмической интенсивности территории (8 баллов по карте С) 

категория опасности землетрясения относится к весьма опасной.  

Наледеобразование 

В связи с тем, что наблюдается фильтрация техногенных вод в нижнем бьефе восточной 

части ограждающей дамбы, в зимний период будет происходить наледеобразование. 

Категория опасности наледеобразования относится к умерено опасной.  

Склоны гор задернованы. При маршрутных наблюдениях осыпей не выявлено. 

Наводнения  

Затопление на глубину более 1 м при скорости течения воды более 1 м/с на участке про-

ектирования не наблюдалось. Участок проектирования не затапливается уровнями высокой во-

ды 1% обеспеченности р. Большая Сыя. 

Ураганы  

В районе проектирования наблюдаются сильные ветра, которые бывают, в основном, в 

весенний период и достигают 28 - 30 м/с.  

Лавины  

Согласно СП 115.1330.2016 рис. Б.1 (Распространение лавин и степень их активности на 

территории Российской Федерации), долина р. Большая Сыя на участке проектирования хво-

стохранилища относится к потенциально лавиноопасной территории. 

При рекогносцировочном обследовании склонов долины, прилегающих к площадке  

проектирования, не были обнаружены эрозионные врезы, деформированные кары, на деревьях 
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отсутствуют следы лавинной деятельности. 

Вывод 

На основании результатов изысканий определён возможный источник опасных природ-

ных процессов – землетрясение. Согласно данным таблицы 5.1 СП 115.13330.2016 «Геофизика 

опасных природных воздействий», сейсмичность района проектирования 8 баллов (по карте С) 

относится к категории «весьма опасных» природных процессов. По категории опасных природ-

ных процессов к умеренно опасным относятся наледеобразование и ураганы. Остальные при-

родные процессы, характерные для района проектирования, согласно СП 115.13330.2016, к 

опасным не относятся. 

3.4 Результаты определения (расчета) границ и характеристик зон воздействия  

поражающих факторов аварий, опасных природных процессов и явлений, которые могут 

привести к чрезвычайной ситуации техногенного или природного характера, как на  

проектируемом объекте, так и за его пределами 

Наиболее вероятными причинами разрушения дамбы хвостохранилища II очереди Ком-

мунаровской ЗИФ являются: 

- перелив воды через гребень дамбы, связанный с понижением отметки гребня дамбы 

наращивания ниже проектной из-за некачественного уплотнения материала дамбы при ее стро-

ительстве или некачественной подготовки основания дамбы наращивания – намытого из хво-

стов пляжа, из-за последующих осадок, из-за размыва гребня дамбы при разрыве пульповода; 

 - разрушение дамбы хвостохранилища, вследствие возникновения значительных дефор-

маций в теле или основании дамбы из-за некачественно выполненных работ при её возведении, 

ненадлежащего качества исполнения противофильтрационного экрана из суглинка (наличие 

неуплотненных зон, строительного мусора, несоответствие качества грунтов при укладке, несо-

ответствие геометрических параметров проектным), ошибок в эксплуатации или по другим 

причинам, что может привести к повышенной фильтрации, суффозии, потере устойчивости от-

косов дамбы.  

Другие причины, определяющие возможное возникновение аварий на ограждающей 

дамбе хвостохранилища, не прогнозируются. 

Возможными последствиями гидродинамической аварии на ограждающей дамбе хвосто-

хранилища могут быть: вынос хвостов из хвостохранилища, временное затопление территории 

в нижнем бьефе; загрязнение прилегающей территории хвостами, поступление сточных вод 

хвостохранилища в р. Большая Сыя, причинение вреда жизни и здоровью людей, находящихся 

в зоне воздействия потока. 

Стадии развития аварии на дамбе хвостохранилища: 

- возникновение значительных деформаций в теле или основании дамбы из-за  
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некачественно выполненных работ при её возведении или по другим причинам; 

- образование глубоких просадочных воронок в пригребневой части дамбы, перелив во-

ды через гребень через просадочные понижения; 

- прогрессирующее развитие прорана в понижениях; 

- появление и развитие призмы оползания грунтов тела дамбы под действием 

образовавшихся сверхрасчётных нагрузок; 

- потеря устойчивости пригребневой части дамбы: образование прорана, прорыв напор-

ного фронта; 

- образование волны прорыва; вынос хвостов со сточными водами в нижний бьеф хво-

стохранилища; затопление территории в нижнем бьефе, загрязнение хвостами, поступление 

сточных вод хвостохранилища в р. Большая Сыя. 

Расчет параметров волны прорыва в результате аварии на хвостохранилище II очереди  

Коммунаровской ЗИФ (далее – хвостохранилище) выполнен по «Методическим рекомендациям 

по расчету развития гидродинамических аварий на накопителях жидких промышленных отхо-

дов» РД 03-607-03. 

Для определения наиболее тяжелых последствий аварии в расчете приняты следующие 

допущения: 

- авария происходит в хвостохранилище на ограждающей дамбе максимальной высоты 

(5-я очередь наращивания дамбы хвостохранилища); 

- авария происходит на самом высоком участке ограждающей дамбы хвостохранилища 

на ПК 16+95 (пикетаж дан по 1-й очереди хвостохранилища), высота дамбы в расчетном сече-

нии – 45,0 м (по низовому откосу); 

- авария происходит в конце эксплуатации хвостохранилища, расчетный период –  

1 года эксплуатации; 

- уровень воды в прудке хвостохранилища максимальный – 636,00 м; в прудке хвосто-

хранилища – 542,8 тыс. м
3
 осветленной воды; отметка заполнения емкости хвостами – 634,90 м;  

- размыв хвостов в хвостохранилище в результате аварии происходит до отметки  

633,20 м; глубина размыва принята равной толщине слоя намытых хвостов за один (последний) 

год эксплуатации; 

- суммарный объем  воды (542,8 тыс. м
3
) и неконсолидированных хвостов  

(798,04 тыс. м
3
), который может вытечь из хвостохранилища, равен 1340,84 тыс. м

3
. 

При аварии на дамбе хвостохранилища волна прорыва пойдет вниз по долине р. Большая 

Сыя. Трассой распространения потока будет долина реки на участке длиной около 3,0 км.  

Глубина потока у подошвы дамбы составит 0,321 м, ширина потока – 72,6 м. Макси-

мальная скорость движения волны прорыва будет сразу у дамбы – 10,76 м/с, в долине  

р. Большая Сыя скорости волны прорыва снизятся до 2,45-1,87 м/с. Через 0,53 км поток  
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достигнет русла р. Большая Сыя и будет двигаться по руслу и пойме реки. Максимальная глу-

бина затопления в русле р. Большая Сыя составит 1,34 м, максимальная ширина затопления 

поймы – 343,85 м. 

Основная масса хвостов – 1029,05 тыс. тонн (797,7 тыс. м
3
) осядет на пойме, 0,42 тыс. 

тонн (0,33 тыс. м
3
) потоком будет унесено в р. Большая Сыя. Площадь участка поймы  

р. Большая Сыя от дамбы хвостохранилища до Створа 2, который будет являться зоной макси-

мально негативного воздействия на окружающую среду (участок отложения вынесенных из 

хвостохранилища хвостов на протяжении ~ 1,0 км), составит 24,0 га. Площадь затопления до-

лины р. Большая Сыя до Створа 4, где уровень затопления не превысит максимального уровня 

воды 1% обеспеченности, составит – 75,0 га.  

При прохождении потока по реке произойдет загрязнение речного стока, при этом ожи-

дается постепенное разбавление сточных вод и снижение концентрации загрязняющих веществ. 

Существенного изменения качественного состава речной воды не прогнозируется, так как в  

р. Большая Сыя попадёт уже значительно разбавленная водой технологическая вода хвостохра-

нилища. Загрязнение природных вод будет носить временный характер и не окажет необрати-

мого негативного воздействия на состояние водного объекта. 

Зона затопления при возможной гидродинамической аварии на дамбе хвостохранилища 

приведена на рисунке 2. 
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3.5 Сведения о численности и размещении персонала проектируемого объекта,  

объектов и/или организаций, населения на территориях, прилегающих к проектируемому 

объекту, которые могут оказаться в зоне возможных чрезвычайных ситуаций природного 

и техногенного характера  

Населенные пункты, места с постоянным или временным проживанием в них людей в 

зоне возможного затопления в случае аварии на дамбе хвостохранилища отсутствуют. Мест 

скопления людей (больниц, детских садов, школ, жилых домов, стадионов, кинотеатров, аэро-

портов и др.) в возможной зоне действия поражающих факторов при разрушении дамбы нет. 

Поэтому погибшие и пострадавшие среди населения постоянного проживания и людей времен-

ного нахождения не прогнозируются. 

Постоянного присутствия работников на ограждающей дамбе хвостохранилища не 

предусмотрено. Нахождение лиц из числа работников предприятия, не связанных с эксплуата-

цией гидротехнических сооружений, в нижнем бьефе хвостохранилища не предусмотрено.  

В нижнем бьефе хвостохранилища у низового откоса дамбы по пути следования волны 

прорыва расположена существующая насосная станция дренажных вод, работающая в автома-

тическом режиме без постоянного присутствия обслуживающего персонала. В помещении 

станции могут находиться рабочие в количестве 2 человек, выполняющие ремонтные работы. 

Для обеспечения безопасного ведения ремонтных работ необходимо, чтобы один из работников 

все время находился снаружи здания насосной станции и следил за ситуацией. Но в результате 

аварии ГТС существует вероятность травматизма/гибели этих людей. 

Согласно Приказу Федеральной службы по экологическому, технологическому и атом-

ному надзору от 29 марта 2016 года № 120 «Об утверждении Методики определения размера 

вреда, который может быть причинен жизни, здоровью физических лиц, имуществу физических 

и юридических лиц в результате аварии гидротехнического сооружения (за исключением судо-

ходных и портовых гидротехнических сооружений), число погибших (Ил11) и пострадавших 

(Ил12) работников предприятия, которые при исполнении своих служебных обязанностей нахо-

дились в зоне затопления, определяется численностью работников Ираб., которые могут ока-

заться в зоне затопления при аварии ГТС. 

Согласно п.64 « Методики определения размера вреда…», число погибших (Ил11) и по-

страдавших (Ил12) работников предприятия, которые при исполнении своих служебных обязан-

ностей находились в зоне затопления, определяется численностью работников Ираб., которые 

могут оказаться в зоне затопления при аварии ГТС. 

Общие потери среди работников предприятия принимаются равными 60% от численно-

сти персонала предприятия, находящегося в зоне катастрофических разрушений; из них безвоз-

вратные потери Ил11  составят 40% от общих потерь, возвратные потери Ил12 - 60% от общих 
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потерь в соответствии с показателями, приведенными в приложении № 3 к « Методики опреде-

ления размера вреда…»,: 

Ил11=0,6·0,4·, Ираб. 

Ил12=0,6·0,6·, Ираб. , 

где: Ираб.ГТС – численность персонала предприятия, попадающего в зону катастрофиче-

ских разрушений – 2 человека. 

Потери среди работников предприятия принимаются: 

Ил11=0,6·0,4, Ираб. = 0,6·0,4·2 = 0,48 чел. (безвозвратные/погибшие); 

Число пострадавших среди работников ГТС принимаются: 

Ил12=0,6·0,6, Ираб. = 0,6·0,6·2 = 0,72 чел. (возвратные/пострадавшие). 

По правилам округления числовых значений количество погибших среди обслуживаю-

щего персонала ГТС составить нуль, количество пострадавших среди обслуживающего персо-

нала ГТС принят 1 человек. 

В соответствии с Федеральным Законом ФЗ-117 от 21 июля 1997 г. (с изменениями на  

29 июля 2018 г.), «О безопасности гидротехнических сооружений» (ст.10), «Положением о де-

кларировании безопасности гидротехнических сооружений», утвержденным Постановлением 

Правительства РФ от 6 ноября 1998 г. № 1303 (п.10) (с изменениями на 9 ноября 2016 г.), гид-

ротехнические сооружения подлежат декларированию безопасности. 

В составе проектной документации по объекту: «Продление сроков эксплуатации хво-

стохранилища II очереди Коммунаровской ЗИФ. Наращивание ограждающей дамбы», разрабо-

тана «Декларация безопасности гидротехнических сооружений хвостохранилища II очереди 

Коммунаровской ЗИФ» (576-ДБГ1, арх. № 3414) и определен размер вероятного вреда при ава-

рии для сценариев наиболее тяжелой аварии (на дамбе хвостохранилища) и наиболее вероятной 

(разрыв магистрального пульповода) (576-ДБГ3, арх. № 3414б). 

3.6 Результаты анализа риска чрезвычайных ситуаций для проектируемого  

объекта 

Количественная оценка вероятностей аварий ГТС выполнена в соответствии с требова-

ниями национального стандарта Российской Федерации ГОСТ Р 22.2.09-2015 «Безопасность в 

чрезвычайных ситуациях. Экспертная оценка уровня безопасности и риска аварий гидротехни-

ческих сооружений. Общие положения», утвержденного приказом Федерального агентства по 

техническому регулированию и метрологии от 2 декабря 2015 г. № 2100-ст «Об утверждении 

национального стандарта».  

Среднегодовая вероятность возникновения аварии по сценарию наиболее тяжелой ава-

рии на ограждающей дамбе (ГТС - II класса), полученная расчетным путем, составляет:  

Ра (ГТС) = 4∙10
-3 

1/год. Полученное значение не превышает допускаемое значение вероятности 
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возникновения аварии на напорных ГТС II класса – 5·10
-4

 1/год.  

Среднегодовая вероятность возникновения аварии по сценарию наиболее вероятной ава-

рии на пульповоде (ГТС- IV класса), полученная расчетным путем, составляет  

Ра=2,85∙10
-3 

1/год. 

Полученное значение не превышает допускаемое значение вероятности возникновения 

аварии на ГТС IV класса – 5·10
-3

 1/год. 

3.7 Мероприятия, направленные на уменьшение риска чрезвычайных ситуаций на 

проектируемом объекте 

Для предупреждения возможных аварий на ГТС хвостохранилища II очереди Коммуна-

ровской ЗИФ и обеспечения безопасности проектируемых сооружений, в проектной докумен-

тации предусмотрены специальные мероприятия. 

Проектная документация выполнена в соответствии с действующими строительными 

нормами и правилами. 

Дамбы наращивания ограждающей дамбы хвостохранилища земляные, насыпные, отсы-

паются из щебенисто-дресвяного грунта, имеющего высокие прочностные характеристики. 

Расчётные характеристики грунта, уложенного в тело дамб наращивания, должны со-

ставлять: удельный вес – 20,3 кН/м
3
; угол внутреннего трения - 25

о
; сцепление - 5 КПа; модуль 

деформации - 50 МПа. 

Параметры дамб наращивания (крутизна откосов, ширина гребня) приняты согласно 

расчетам на устойчивость.  

Расчеты устойчивости дамбы хвостохранилища выполнены для основного и особого со-

четания нагрузок при максимальном уровне воды в емкости.  

Ограждающая дамба хвостохранилища с учетом дамб наращивания - II класса. Для ос-

новного сочетания нагрузок допустимый коэффициент устойчивости для сооружений III класса 

равен kз1 =1,2 (СП 58.13330.2012, п.8.16). 

Согласно СП 14.13330.2018 «СНиП II-7-81* Строительство в сейсмических районах» 

(п.8.2.3.), все гидротехнические сооружения должны рассчитываться на два уровня сейсмиче-

ских воздействий: максимальное расчетное землетрясение (МРЗ) и проектное землетрясение 

(ПЗ). 

При расчете на МРЗ водоподпорных сооружений II класса применяется карта С  

ОСР-2016 (сейсмичность района 8 баллов); при расчете на ПЗ – карта А ОСР-2016 (сейсмич-

ность 6 баллов).  

Для особого сочетания нагрузок для сооружений II класса (сейсмическое воздействие 

уровня МРЗ) допустимый коэффициент устойчивости равен kз2 =1,02. 

Для особого сочетания нагрузок (сейсмическое воздействие уровня ПЗ) допустимый  
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коэффициент устойчивости равен kз3 =1,14. 

Расчеты устойчивости выполнены в 6 –и сечениях: ПК4+40,00; ПК8+55,45; ПК14+63,20; 

ПК16+64,25; ПК18+28,40; ПК24+88,35 (пикетаж дан по дамбе наращивания 1-й очереди). Рас-

четы выполнены при максимальном уровне заполнения хвостохранилища хвостами и водой. 

Отметка заполнения хвостами составляет 634,90 м; максимальный уровень воды – 636,00 м. 

Результаты расчета устойчивости дамбы на ПК4+40,00 

Основное сочетание нагрузок  

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,29 

Особое сочетание нагрузок – сейсмическое воздействие уровня ПЗ 

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,15 

Особое сочетание нагрузок – сейсмическое воздействие уровня МРЗ 

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,02 

Результаты расчета устойчивости дамбы на ПК8+55,45 

Основное сочетание нагрузок  

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости –1,28 

Особое сочетание нагрузок – сейсмическое воздействие уровня ПЗ 

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,14 

Особое сочетание нагрузок – сейсмическое воздействие уровня МРЗ 

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,02   

Результаты расчета устойчивости дамбы на ПК14+63,20 

Основное сочетание нагрузок  

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,33 

Особое сочетание нагрузок – сейсмическое воздействие уровня ПЗ 

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,27 

Особое сочетание нагрузок – сейсмическое воздействие уровня МРЗ 

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,20 

Результаты расчета устойчивости дамбы на ПК16+64,25 

Основное сочетание нагрузок  

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,22 

Особое сочетание нагрузок – сейсмическое воздействие уровня ПЗ 

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,15  

Особое сочетание нагрузок – сейсмическое воздействие уровня МРЗ 

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,08 

Расчет устойчивости дамбы на ПК18+28,40 

Основное сочетание нагрузок  

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,32 
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Особое сочетание нагрузок – сейсмическое воздействие уровня ПЗ 

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,19  

Особое сочетание нагрузок – сейсмическое воздействие уровня МРЗ 

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,06   

Результаты расчета устойчивости дамбы на ПК24+88,35 

Основное сочетание нагрузок  

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,46 

Особое сочетание нагрузок – сейсмическое воздействие уровня ПЗ 

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,29  

Особое сочетание нагрузок – сейсмическое воздействие уровня МРЗ 

Минимальный расчетный коэффициент устойчивости – 1,15   

Расчетные минимальные коэффициенты устойчивости дамб больше допустимых. Таким 

образом, принятая в проектной документации конструкция ограждающей дамбы хвостохрани-

лища II очереди Коммунаровской ЗИФ с учетом дамб наращивания обеспечивает её общую 

устойчивость. 

Накопления воды в хвостохранилище не происходит. Золотоизвлекательная фабрика ра-

ботает на водообороте. В хвостохранилище на специально отсыпанной площадке устанавлива-

ется насосная станция оборотного водоснабжения, подающая сбрасываемую с пульпой воду из 

хвостохранилища в технологический процесс. 

В насосной станции оборотного водоснабжения предусмотрен 100% резерв насосного 

оборудования: установлены рабочий и резервный насосы. Переполнения емкости в случае 

остановки насосной станции оборотной воды (отключение электроэнергии или ремонт обору-

дования) не произойдет, фабрика работает на оборотной воде. 

Превышение отметки гребня дамб наращивания над уровнем воды в прудке хвостохра-

нилища составляет не менее 1,5 м, что соответствует п. 8.15 «Правил безопасности гидротехни-

ческих сооружений накопителей жидких промышленных отходов» (ПБ 03-438-02). Превыше-

ние гребня дамб наращивания над пляжем составляет 0,5 м, что соответствует п.8.18 «Правил 

безопасности…». 

Так как дамбы наращивания отсыпаются на отмытый из хвостов пляж, превышение от-

метки надводного пляжа 1-4 очередей дамбы у верхового откоса дамбы над уровнем воды со-

ставляет 1,5 м, что соответствует п.8.15 «Правил безопасности…». 

Гребень дамб наращивания крепится грунтощебнем. По гребню дамбы предусмотрен 

проезд для служебного автотранспорта. На дамбу хвостохранилища предусмотрены два въезда. 

Гребень дамб освещен. 

Допуск посторонних лиц и въезд автотранспорта на территорию предприятия запрещен. 

Запрещается присутствие на территории хвостохранилища, особенно на ограждающей 
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дамбе, посторонних лиц и транспортных средств.  

За сооружениями хвостохранилища, обстановкой в нижнем бьефе ведется постоянный 

контроль. 

Постоянный контроль состояния ГТС, строгое соблюдение требований проектной доку-

ментации к эксплуатации сведут к минимуму риск аварий и отрицательное воздействие хвосто-

хранилища на окружающую природную среду.  

3.8 Предусмотренные проектной документацией мероприятия по контролю  

радиационной, химической обстановки; обнаружению взрывоопасных концентраций;  

обнаружению предметов, снаряженных химически опасными, взрывоопасными и  

радиоактивными веществами; мониторингу стационарными автоматизированными  

системами состояния систем инженерно-технического обеспечения, строительных  

конструкций зданий (сооружений) проектируемого объекта, мониторингу  

технологических процессов, соответствующих функциональному назначению зданий и 

сооружений, опасных природных процессов и явлений 

На эксплуатируемом хвостохранилище II очереди Коммунаровской ЗИФ организованы 

визуальные и инструментальные наблюдения по установленной КИА. Контролируют: положе-

ние кривой депрессии в теле дамбы в 3 створах, в каждом по 2 пьезометра; деформации заме-

ряют по пьезометрам, которые привязываются к существующим 2 реперам опорной геодезиче-

ской сети. Осадки дамбы контролируются периодической нивелировкой внешних реперов и 

марок-пьезометров. Для наблюдения за уровнем воды в отстойном пруду в районе сброса дре-

нажных вод оборудована водомерная рейка. Для контроля влияния хвостохранилища на грун-

товые воды вблизи хвостохранилища оборудованы три гидронаблюдательные скважины. 

 При наращивании ограждающей дамбы хвостохранилища, на нем устанавливаются сле-

дующие контрольно-измерительные приборы. 

Наблюдение за уровнем воды в хвостохранилище II очереди производится с помощью 

водомерной рейки, устанавливаемой на площадках у насосной станции оборотного водоснаб-

жения по месту. Водомерная рейка выполняется из недеформируемого материала с сантиметро-

вым делением. Нуль рейки должен быть привязан к опорному реперу. На водомерной рейке 

должна быть нанесена критическая отметка уровня воды в отстойном пруду хвостохранилища. 

Проверка нуля водомерных реек относительно опорного репера должна выполняться ежегодно.  

Для наблюдения за осадкой и смещением ограждающей дамбы хвостохранилища на 

гребне дамб наращивания в 6-и створах предусмотрена установка поверхностных реперов  

(марок). В каждом створе устанавливается по 3 репера – на дамбах наращивания 1-й, 3-й и 5-й 

очередях. Определение планового и высотного положения ограждающих дамб выполняется при 

проведении маркшейдерских замеров, для которых должна быть закреплена геодезическая сеть. 
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Проверка привязки опорного репера должна производиться не реже одного раза в 5 лет.  

Для наблюдения за уровнем и составом подземных вод в нижнем бьефе  

хвостохранилища предусмотрено: 3 створа наблюдательных скважин. В каждом створе преду-

смотрена установка 2 скважин. Скважины заглубляются на 5 м ниже уровня грунтовых вод.  

Для контроля за положением кривой депрессии в ограждающей дамбе хвостохранилища, 

в дамбах наращивания предусмотрено устройство 6 наблюдательных створов. В створах уста-

навливается по 4 - 5 пьезометров, всего 25 пьезометров. Первый пьезометр устанавливается у 

низового откоса первой дамбы наращивания, последующие – на гребне дамб наращивания 1-й, 

3-й и 5-й очередях. 

Для контроля заполнения хвостохранилища должна ежегодно производиться маркшей-

дерская съемка. 

Для контроля технологических параметров на насосах насосной станции оборотного во-

доснабжения предусмотрена установка манометров. 

3.9 Мероприятия по защите проектируемого объекта и персонала от чрезвычайных 

ситуаций техногенного характера, вызванных авариями на рядом расположенных  

объектах производственного назначения и линейных объектах 

В районе хвостохранилища II очереди Коммунаровской ЗИФ отсутствуют объекты произ-

водственного назначения и линейные объекты, аварии на которых могут привести к возникно-

вению чрезвычайной ситуации техногенного характера на проектируемом объекте. В связи с 

этим дополнительные мероприятия по защите проектируемого объекта не предусмотрены. 

3.10 Предусмотренные проектной документацией мероприятия по инженерной  

защите проектируемого объекта от чрезвычайных ситуаций природного характера,  

вызванных опасными природными процессами и явлениями 

Землетрясения 

Территория района характеризуется как сейсмоопасная.  

Согласно картам общего сейсмического районирования ОСР-2016-А, В, С  

(СП 14.13330.2018) сейсмичность для средних по сейсмическим свойствам грунтов района оце-

нивается в: 

- 6 баллов с 10% вероятностью возможного превышения интенсивности землетрясений; 

- 7 баллов с 5% вероятностью возможного превышения интенсивности землетрясений; 

- 8 баллов с 1% вероятностью возможного превышения интенсивности землетрясений. 

По результатам сейсмического микрорайонирования (ООО «Сибирская Географическая 

Служба», 2020 г. ) общая балльность исследуемого района изменяется от 6,19 до 6,72 баллов по 

шкале MSK-64 для карты ОСР-2016-B.  



 

       

     

 
 

3
4
1
3
 

 

576-ГОЧС 
39 

Лист 

Дата Подп. №док

. 

Лист Кол.у

ч. 

Изм. 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а

 
И

н
в

. 
№

 п
о

д
л

. 

 

 

Максимальное проектное землетрясение составило 6,31 балл по шкале MSK-64.  

Максимальное расчетное землетрясение составило 7,66 баллов по шкале MSK-64.  

Опыт строительства и эксплуатации показывает, насыпные земляные дамбы достаточно 

надежно работают при сейсмических воздействиях, не подвергаясь при землетрясениях каким-

либо серьезным повреждениям. 

Параметры дамб наращивания хвостохранилища II очереди Коммунаровской ЗИФ (кру-

тизна откосов, ширина гребня) приняты согласно расчетам на устойчивость, выполненным по 

программе «PLAXIS 2D» компании ООО «Бентли Системс» (Российская Федерация,  

г. Москва), предназначенной для расчета деформаций, устойчивости и фильтрации грунтовых 

вод в геотехнических задачах. 

Расчеты выполнены для основного и особого сочетания нагрузок при максимальном 

уровне воды в емкостях. В качестве особого сочетания нагрузок принято сейсмическое воздей-

ствие на уровне проектного (ПЗ) и максимального расчетного землетрясения (МРЗ). 

Расчетные минимальные коэффициенты устойчивости ограждающей дамбы хвостохра-

нилища с учетом дамб наращивания при особом сочетании нагрузок получились больше допу-

стимых. Таким образом, принятая в проектной документации конструкция дамб обеспечивает 

их общую устойчивость. Дополнительные мероприятия по повышению сейсмостойкости со-

оружений не требуются. 

Селевая и лавинная опасности 

Cели. Согласно СП 115.1330.2016 рис. Б.2 (Распространение селевых явлений на терри-

тории Российской Федерации) долина р. Большая Сыя на участке проектирования хвостохрани-

лища относится к районам потенциально селевой активности. 

При рекогносцировочном обследовании склонов долины и поймы р. Большая Сыя, при-

легающих к площадке проектирования, признаков наличия селевой деятельности, конусов вы-

носа селевых потоков, селевых отложений крупнообломочного материала не обнаружено.  

Лавины. Согласно СП 115.1330.2016 рис. Б.1 (Распространение лавин и степень их ак-

тивности на территории Российской Федерации), долина р. Большая Сыя на участке проектиро-

вания хвостохранилища относится к потенциально лавиноопасной территории. 

При рекогносцировочном обследовании склонов долины, прилегающих к площадке про-

ектирования, не были обнаружены эрозионные врезы, деформированные кары, на деревьях не 

наблюдалось следов лавинной деятельности. 

Ураганные ветры 

В настоящее время еще не найдены достаточно эффективные средства, способные в ка-

кой-либо степени уменьшить скорость движения воздушных масс при урагане, ограничить их 

разрушительную силу или пространственный размах. Поэтому работы в зоне их действия носят 

или предупредительный характер, или направлены на ликвидацию возникших последствий. 
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Оповещение персонала, эксплуатирующего хвостохранилище II очереди Коммунаров-

ской ЗИФ, о надвигающемся урагане осуществляется через диспетчера Коммунаровской ЗИФ, 

который, в свою очередь, получает информацию обо всех опасных природных явлениях и о 

чрезвычайных ситуациях природного характера от оперативного дежурного ГУ МЧС России по 

Республики Хакасия. Сразу после получения предупреждения о приближении урагана необхо-

димо в помещениях насосных станций закрыть двери, окна, вентиляционные отверстия. В ряде 

случаев отключить электрические сети. Наружные строительные и погрузочно-разгрузочные 

работы прекратить, строительную технику убрать с площадки проведения строительных работ 

по отсыпке дамбы наращивания. Рабочие, проводящие эксплуатационные или ремонтные рабо-

ты на хвостохранилище должны покинуть место работы и укрыться в безопасном месте. Во 

время урагана на гребне и откосах ограждающей дамбы хвостохранилища не должно быть ни 

техники, ни обслуживающего персонала. 

Большое значение в районе урагана имеют работы по предотвращению пожаров, возни-

кающих в результате замыкания электрических проводов, электрических грозовых разрядов и 

других причин, связанных с действием урагана (необходимо убрать из мест возможного вос-

пламенения все легко возгораемые и взрывоопасные вещества, проверить и пополнить средства 

пожаротушения и т.п.). 

Соблюдение обслуживающим персоналом правил безопасности в зоне прохождения ура-

гана приводит к существенному сокращению числа травм. Обслуживающий персонал должен 

знать заранее о том, находится ли хвостохранилище в зоне возможного действия урагана, а 

также должен знать способы оповещения об угрозе приближения урагана, маршрутах возмож-

ной эвакуации в случае необходимости. 

Следует помнить, что наиболее часто травмы наносятся поднятыми ветром в воздух 

осколками стекла, шифера, черепицы, кусками кровельного железа, досками, сорванными 

дорожными знаками, вывесками, отдельными кирпичами, ветвями и стволами падающих 

деревьев и т.п. В случае вынужденного пребывания под открытым небом надо держаться в 

отдалении от наземных зданий и сооружений, столбов, деревьев, мачт, опор, проводов.  

Если ураган застал под открытым небом, то целесообразно укрыться в любой 

близлежащей выемке, лечь на дно и плотно прижаться к земле. Не рекомендуется заходить в 

поврежденные строения, так как они могут обрушиться. Особенную опасность представляют 

порванные и необесточенные электрические провода. 

Наледеобразование 

В северо-восточной части на нижней террасе хвостохранилища на низовом откосе дамбы 

отмечены выходы фильтрационных вод на четырех участках, проявляющиеся наледными обра-

зованиями мощностью до 0,4 метра. Фильтрационная вода прямого стока в русло реки Большая 

Сыя не имеет. Вода собирается у подошвы дамбы и, образуя небольшой ручей, стекает в  
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водоотводную канаву, расположенную вдоль северной границы хвостохранилища. 

Расход воды на каждом участке фильтрации составил: 1 участок – 0,5 л/с, 2 участок –  

0,5 л/с, 3 участок – 1,1 л/с, 4 участок – 10 л/с.   

При этом в месте выклинивания фильтрационных вод на низовой откос, может произой-

ти местный фильтрационный выпор грунта, в результате которого будет нарушена прочность и 

устойчивость низового откоса. Выполнен расчет фильтрационной прочности низового откоса в 

месте выклинивания фильтрационных вод на откос. На основании расчета для обеспечения 

устойчивости дамбы, в месте выклинивания фильтрационных вод, на низовом откосе восточно-

го участка дамбы с ПК12+04 по ПК15+20 (пикетаж дан по 1-й очереди хвостохранилища) 

предусмотрена пригрузка (наслонный дренаж) из водопроницаемого крупнообломочного грун-

та. Гранулометрический состав наслонного дренажа и обратного фильтра между телом дамбы и 

наслонным дренажом подобран расчетом 

Мероприятия по молниезащите. 

Для защиты зданий и сооружений от грозовых проявлений, выполняются мероприятия 

по молниезащите. 

Молниезащита зданий и сооружений проектируемого объекта выполняется в соответ-

ствии с ПУЭ 7-е изд., СО 153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зда-

ний, сооружений и промышленных коммуникаций» (далее СО) и РД 34.21.122-87 «Инструкция 

по устройству молниезащиты зданий и сооружений» (далее РД).  

3.12 Предусмотренные проектной документацией технические решения по  

системам оповещения о чрезвычайных ситуациях (включая локальные системы  

оповещения в районах размещения потенциально опасных объектов) 

На проектируемом объекте используется существующая ЛСО (локальная система опо-

вещения ГО и ЧС).  

В связи с наращиванием ограждающей  дамбы, в рамках границ проектирования, суще-

ствующая локальная система оповещения ГО и ЧС остается без изменений. 

Для существующей на предприятии ПАО «Коммунаровский рудник» ЛСО (локальной 

системы оповещения ГО и ЧС) приводятся в приложении Х следующие документы: акт ввода 

в эксплуатацию ЛСО, копии паспорта системы оповещения, акт проверки ЛСО от 18.06.2020 г. 

Схема оповещения разрабатывается в рамках оперативной части ПЛА. Список долж-

ностных лиц, организаций и учреждений, которые должны быть немедленно извещены об ава-

рии, включается в оперативную часть ПЛА. После получения извещения об аварии преимуще-

ственное право пользования сетью связи предоставляется лицам, задействованным в ликвида-

ции аварии. 
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3.13 Мероприятия по обеспечению противоаварийной устойчивости пунктов и  

систем управления производственным процессом, обеспечению гарантированной,  

устойчивой радиосвязи и проводной связи при чрезвычайных ситуациях и их  

ликвидации, разработанные с учетом требований ГОСТ Р 53111-2008 

На проектируемом объекте используются существующие виды связи: 

- радиотелефонная (сотовая) связь;  

- радиосвязь. 

Радиотелефонная (сотовая) связь от оператора связи ПАО «МТС» отвечает требованиям 

устойчивости функционирования сети связи общего пользования с учетом требований  

ГОСТ Р 53111-2008 и удовлетворяют требованиям по обеспечению гарантированной, устойчи-

вой связи при ЧС.  

3.14 Мероприятия по обеспечению эвакуации населения (персонала  

проектируемого объекта) при чрезвычайных ситуациях природного и техногенного  

характера, мероприятия по обеспечению беспрепятственного ввода и передвижения на 

территории проектируемого объекта аварийно-спасательных сил для ликвидации  

чрезвычайных ситуаций 

Эвакуация – это комплекс мероприятий по организованному вывозу (выводу) с террито-

рии проектируемого объекта персонала в условиях чрезвычайной ситуации и их кратковремен-

ному размещению в заблаговременно подготовленных по условиям первоочередного жизне-

обеспечения безопасных (вне зон действия поражающих факторов источника ЧС) районах ( по 

ГОСТ Р 22.0.02-94). 

Эвакуационные мероприятия обеспечиваются конструктивно-планировочными решени-

ями проектируемого объекта и состоянием транспортной и дорожной сети в районе объекта. 

Гребень дамб наращивания крепится щебенистым грунтом. По гребню дамб предусмот-

рен проезд для служебного автотранспорта. На дамбы предусмотрено два въезда с существую-

щей автодороги, проложенной у западного борта хвостохранилища. Гребень дамб освещен. 

При возникновении необходимости эвакуации производственного персонала, ко всем 

проектируемым площадкам, зданиям и сооружениям предусмотрены проезды по предусмот-

ренным автодорогам и съездам, предназначенные для передвижения тяжелой техники (бульдо-

зеры, автосамосвалы, погрузчики), в том числе техники, предназначенной для перевозки людей. 

Схемы эвакуации людей с прилегающей территории и ввода и передвижения аварийно-

спасательных сил приведен в приложении В. 

На предприятии разработан план эвакуации трудящихся в случае возникновения ЧС 

природного и техногенного характера, согласованный с отделом ГО и ЧС администрации  
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субъекта РФ. Этим планом решается порядок и очередность эвакуации трудящихся различных 

подразделений предприятия, каким транспортом будут эвакуироваться трудящиеся этих под-

разделений и др. Все трудящиеся должны быть заранее ознакомлены с этим планом. 

3.15 Решения по обеспечению беспрепятственного ввода и передвижения на  

проектируемом объекте сил и средств ликвидации последствий аварии 

Аварийно-спасательные и другие неотложные работы в зонах ЧС следует проводить с 

целью локализации или ликвидации возникших при этом ЧС (ГОСТ Р 22.3.03-94, п.3.6.1). 

Для возможности беспрепятственного ввода сил и средств ликвидации последствий ава-

рии проектной документацией предусмотрены автодороги, пригодные для движения по ним ав-

тотранспорта в любое время года, предназначенные для передвижения тяжелой техники (буль-

дозеры, автосамосвалы, погрузчики), в том числе техники, предназначенной для ликвидации 

аварий и их последствий. 

Подъезд к хвостохранилищу осуществляется по автомобильной дороге межмуниципаль-

ного значения «Шира-Черное Озеро-Топаново-Коммунар», проложенной в непосредственной 

близости от хвостохранилища, с его западной стороны. Состояние подъездных путей к ГТС ис-

правное, ширина и конструкция проезжей части обеспечивают движение в два ряда. С суще-

ствующей автомобильной дороги предусмотрено два въезда на дамбы наращивания хвостохра-

нилища. Проезд по гребню дамбы хвостохранилища возможен круглый год.  

Ширина земляного полотна въездов на дамбы наращивания хвостохранилища составляет 

6,5 м, въезды имеют грунтово-щебеночное покрытие и обеспечивают круглогодичный проезд 

автотранспорта и специальной техники для профилактического обслуживания и проведения 

ремонтных работ, или, при необходимости, работ по предупреждению и ликвидации аварии.  

С существующей автодороги также предусмотрен подъезд к площадке дренажной 

насосной станции. 

В случае возникновения аварийной ситуации на ГТС в соответствии с Планом ликвида-

ции аварий (ПЛА) для её локализации и ликвидации привлекается нештатное аварийно-

спасательное формирование Коммунаровской ЗИФ. Аварийно-спасательная бригада формиру-

ется из штатных сотрудников ЗИФ.  

В ПЛА изложена организация противоаварийных сил, где расписано распределение обя-

занностей между должностными лицами, участвующими в ликвидации аварии и порядок их 

действий. 

В соответствующей главе ПЛА расписаны обязанности должностных лиц и порядок вза-

имодействия с подрядными организациями. 

Для проведения аварийно-спасательных работ и других неотложных работ в случае  

возникновения чрезвычайных ситуаций на хвостохранилище II очереди Коммунаровской ЗИФ 
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привлекается военно-горноспасательная команда шахты «Северная» рудника. 

3.16 Сведения о наличии, местах размещения и характеристиках основных и  

резервных источников электроснабжения 

Электроснабжение проектируемого объекта предусматривается от существующей под-

станции ВЛ-6 кВ ПС «Коммунар» 110/35/6 кВ-Хвостохранилище». Электроснабжение преду-

сматривается от одного источника, существующей воздушной линией ВЛ-6 кВ на Хвостохра-

нилище, запитанной от РУ-6 кВ ПС110/35/6 кВ «Коммунар». 

Уровень напряжения в точках присоединения -6 кВ. Точкой подключения является опо-

ра № 84 существующей ВЛ-6 кВ. 

Дополнительные и резервные источники электроэнергии в проектной документации не 

предусматриваются в связи с III категории электроприемников по надежности электроснабже-

ния. 
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4 Перечень используемых сокращений и обозначений 

ПМ ГОЧС - Перечень мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупре-

ждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера. 

ПЛА – план ликвидации аварии. 

ПДК – предельно допустимая концентрация. 
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5 Перечень федеральных законов, нормативных правовых актов 

Российской Федерации и соответствующего субъекта Российской Федерации, 

нормативных документов, документов в области стандартизации и иных 

документов, использованных при разработке мероприятий ГОЧС 

При разработке раздела «ПМ ГОЧС» использованы следующие документы: 

- Федеральный закон «О гражданской обороне» № 28-ФЗ от 12.02.98 г. (с изменениями 

на 23.06.2020 г.);  

- Федеральный закон «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера» № 68-ФЗ от 22.12.94 г. (с изменениями на 23.06.2020 г.); 

- Федеральный закон «Градостроительный Кодекс Российской Федерации» № 190-ФЗ от 

24.12.2004 г (с изменениями на 31.07.2020 г.); 

- Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объ-

ектов» № 116-ФЗ от 21.07.97 г. (с изменениями на 29.06.2018г.); 

- Федеральный закон от 21.07.1997 г. № 117-ФЗ «О безопасности гидротехнических со-

оружений» (с изменениями на 29 июля 2018 г.). 

- Постановление Правительства Российской Федерации «О единой государственной си-

стеме предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций» № 794 от 30.12.2003 г. (с изме-

нениями на 02.04.2020 г.); 

- Постановление правительства Российской Федерации «О порядке создания и использо-

вания резервов материальных ресурсов для ликвидации чрезвычайных ситуаций природного и 

техногенного характера» № 1340 от 10.11.96 г; 

- ГОСТ Р 55201-2012 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Порядок разработки пе-

речня мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных 

ситуаций природного и техногенного характера при проектировании объектов капитального 

строительства»; 

- ГОСТ Р 22.0.02-2016 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Термины и 

определения основных понятий»; 

- ГОСТ Р 22.0.05-94 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Техногенные 

чрезвычайные ситуации. Термины и определения»; 

- ГОСТ Р 22.3.03-94 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Защита населения. 

Основные положения»; 

- ГОСТ Р 22.0.03-95 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Чрезвычайные 

природные ситуации. Термины и определения»; 

- ГОСТ Р 22.0.06-95 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Источники природных 

чрезвычайных ситуаций. Поражающие факторы. Номенклатура поражающих воздействий»; 
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- ГОСТ Р 22.0.07-95 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Источники техногенных 

ЧС. Классификация и номенклатура поражающих факторов и их параметров»; 

- ГОСТ Р 53111-2008 «Устойчивость функционирования сети связи общего пользования. 

Требования и методы проверки»; 

- СП 14.13330.2018 « СНиП II- 7-81* Строительство в сейсмических районах»; 

- СП 165.1325800.2014 «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны»; 

- СНиП 2.01.51-90 «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны»; 

- СП 264.1325800.2016 «Световая маскировка населенных пунктов и объектов народного 

хозяйства»; 

-СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий»; 

- СП 131.13330.2012 «СНиП 23-01-99* Строительная климатология»; 

- СП 104.13330.2016 «СНиП 2.06.15- 85 Инженерная защита территории от затопления и 

подтопления»; 

- СП 116.13330.2012 «СНиП 22-02-2003 Инженерная защита территорий, зданий и со-

оружений от опасных геологических процессов. Основные положения»; 

- «Правила безопасности гидротехнических сооружений накопителей жидких промыш-

ленных отходов». ПБ 03-438-02. Утверждены постановлением Госгортехнадзора России от 

28.01.02 № 6. 

- Руководства по безопасности «Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации 

технологических трубопроводов», утвержденного приказом Ростехнадзора от 27.12.2012 № 784. 

- Сборник методик по прогнозированию возможных аварий, катастроф, стихийных бед-

ствий в РСЧС». Книга 1, 2; 

- Санитарные правила для предприятий цветной металлургии»; 

- Надёжность технических систем и техногенный риск /М., МЧС России, 2006. – Элек-

тронное учебное пособие; 

- РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений»; 

- СО 153-343.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооруже-

ний и промышленных коммуникаций»; 

- МДС 11-16.2002. Методические рекомендации по составлению раздела «Инженерно-

технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычай-

ных ситуаций» проектов строительства предприятий, зданий и сооружений (на примере проек-

тов строительства автозаправочных станций). 

- Акт преддекларационного обследования ГТС хвостохранилища II очереди  

ПАО «Коммунаровский рудник» (с. Коммунар, 20.07.2017). 

- Декларация безопасности гидротехнических сооружений хвостохранилища II очереди 

ПАО «Коммунаровский рудник», (ООО НИПЭЦ «Промгидротехника», г. Белгород, 2018 г.) 
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- Заключение экспертной комиссии № 353 от 19.01.2018 г. на «Декларацию безопасности 

гидротехнических сооружений хвостохранилища II очереди ПАО «Коммунаровский рудник» 

(ООО «НТЦ Спецпромгидротек», г. Москва). 
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Приложение А 
Выписка из реестра членов саморегулируемой организации в сфере архитектурно- 

строительного проектирования Союз «Проекты Сибири» № 2020/2174 от 21.10.2020 г.  
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Приложение Б 
Исходные данные на разработку ПМ ГОЧС, выданы Главным управлением МЧС России 

по Республики Хакасия № 2809 от 03.08.2020 г. 
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Приложение Г 
Пакет документов по ЛСО (Локальная система оповещения ГО и ЧС) 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего ли-

стов 

(страниц) 

в док. 

Номер док. Подп. Дата изменен-

ных 

заменен-

ных 
новых 

аннулиро-

ванных 

         

         

         

         

         

         

         

         

 

 




